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Abstract — A mode to analyse an operating efficiency of combined heat and power unit based on technical and economic indices of
operation at varying thermal load at different times of the year have been treated in the paper. A comparision of the efficiency of
CHPs is based on three indicators of operation per quarter, taking into accountthe rates of delivery of electricity, heat and for
acquisition of natural gas: adding the value of the transformation of fuel in energy, a specific cost of own consumption per unit of
power generating, dioxide emissions per unit of generation. It was established that the Source 2 (CHP-1) of the heat supply system
of Chisinau at the tariffs in force has the economic efficiency level of conversion of fuel higher in comparison with Source 1 (CHP-2)
for the range of generation capacity of thermal energy between 0-200 MW. At the regulated rates of energy delivery for CEP-2, the
top value of the thermal load efficiency of CHP-1, for what the efficiency of CHP-1 exceeds the economic efficiency for fuel
transformation by the CHP-2 is reduced to 90-100 MW. The increase of management level of TERMOELECTRICA SA Chisinau
considering the rational use of the generation sources allows to reduce the fuel costs approx.by 80 million MDL per year.
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ANALIZA COMPARATIVA A FUNCTIONARII CET-urilor CU CAPACITATEA
DIFERITA DE GENERARE A ENERGIEI TERMICE S| ENERGIEI ELECTRICE

Vladimir BERZAN, Vitali POSTOLATI, Vladimir BABICI .
Institutul de Energetica al Academiei de Stiinte a Moldovei

Rezumat —in lucrare s-a propus procedeul de analizd a eficientei funcfiondrii centralelor electrice cu termoficare in baza indicilor
tehnico-economici de funcrionare la varierea sarcinii termice n diferite perioade ale anului. Compararea eficientei utilizarii CET-
urilor are la baza trei indicatori pentru trimestru de functionare, findnd cont de tarifele livrarii energiei electrice, termice §i a
procurare a gazelor naturale: plus valoarea trunsformarii combustibilului in energie, costul specific al consumului propriu pentru o
unitate a puterii de generare, emisiile de dioxid pentru o unitate de generare. S-a stabilit, ca Sursa 2 (CET-1) a sistemeului de
alimentare cu energie termica din Chisindu la tarifele in vigoare are nivelul eficientei economice de transformare a combustibilului
mai ridicat in comparare cu Sura 1 CET-2) pentru diapazonul puterilor de generare a energiei termice 0-200 MW. La tarifele de
livrare a energiei reglementate pentru CET-2, valoarea de sus a sarcinii termice a CET-1 pentru care eficienfa CET-/ depaseste
eficienta economica de transformare a combustibilului de catre CET-2 se micsoreaza pdnd la 90-100 MW. Sporirea nivelului
managementului SA TERMOELECTRICA din Chisindu privind utilizarea rationald a surselor de generare permite micsorarea
cheltuielilor pentru combustibil cca. cu 80 mil lei pe an.

Cuvinte cheie — eficienyd, CET, procedeu, criterii evaluare

CPABHUTEJBbHBIA AHAJIA3 PABOTBHI T3I1 C PA3JIMYHOM MOIIHOCTHIO
I'EHEPAIIMU TEIUUVIA U DJEKTPOOHEPI'MHN

B.IIL., bep3an, B.M. IlocToaaruii, B.M. baouu
WHCTATYT SHEPreTHKN AKaneMuu HayK MOJITOBBI

Pedepatr — B pabome 6vin npednosicen cnocob ananusza onepayuonnoli dPHeKmueHOCmuU  MEniogblx INEKMPOCMAHYUL
YEeHMPAIU308aHHO20 MENIO0CHADIICEHUs. HA OCHOBE MEXHUKO-IKOHOMUYECKUX noKazameneli u3 pabomul npu pasiuyHolu meniogoi
Hazpyske 6 pasnoe epemsa 2oda. Cpasmnenue >(pghexmusHocmu meniodneKmpoyeHmpanell 0CHOBAHO HA Mpex NOKEAPMANbHbIX
nokazamenax npu yyeme mapugo8 HA NOCMAGKY DIAEKMPOIHepISUU, Menia U HNOKYHKY 2a3d: 000asieHHAs CMOUMOCMb
npeobpa3osans MONIUBd, YOeIbHdas CHOUMOCHb COOCMEEHHO20 NOMpebaeHUs Ha eOUHUYY MOWHOCMU 2eHepuUposanus u obvem
8b10pP0OCOB 0BYOKUCU Y2Nepo0a HA eOUHUYY MOWHOCMU 2eHepuposanus 8 keapmai. Ycemanoseneno, umo Hemounux 2 (TOL-1) umeem
boniee GbICOKYIO IKOHOMUHECKYIO dPghekmusHocmy npeobpazosanus monausa no cpagnenuio ¢ Hcmounuxom 1 (TOL-2) ona
ouanasona mowHocmu 2enepayuu mennogou suepeuu 0-200 MBm. I[Ipu pabome TOL-1 ¢ mapughamu, ycmanogrenuvimu ons CET-2,
ouanason cuudcaemess 0o 90-100 MBm mennosoti mownocmu. Yaywwenue ynpaenenuss 6 SA Termoelectrica no eonpocy
PAYUOHATLHO2O UCNONL30BAHUS UCIOYHUKOS 2eHePayull NO360IAem CHUSUMb pACcX00bl npeonpusmus Ha monaueo Ha 80 muniuonos
neeg 8 200.

Knioueswie cnosa — s¢ppexmusnocmo, TOL], memoo, kpumepuu oyenku
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1. INTRODUCERE

Asigurarea cu energie termica a populatiei urbane
prezintd nu numai o problemd tehnico-tehnologica si
economicd, dar si sociald. In prezent se utilizeaza diferite
modalitati de generare si furnizare a energiei termice:
generare centralizatd, transport si distributie centralizata,
generare si distributie zonala, precum generare si consum
autonom. Ca tehnologie performantd privind utilizarea
eficientd a potentialului energetic al combustibilului se
considera cogenerarea, deci producerea simultand a
energiei termice si energiei electrice cu livrarea energiei
termice consumatorilor finali prin sistemele centralizate
de incalzire. Sistemele centralizate de alimentare cu
energie termicd (SACET) includ mai multe componente
functionale: surse de generare, retele de transport si de
distributie a energiei termice. Eficienta energetica si
economici a SACET-ului depinde de nivelul de
performanta a tehnologiilor de transformare a
combustibilului primar n energie (performanta energetica
a surselor de generare), de sarcina termicd, nivelul
tarifelor ~ combustibilului primar, energiei termice si
electrice furnizate, de caracterul distributiei sarcinii
termice intre sursele de generare ale SACET-ului, nivelul
pierderilor Tn retelele de transport si distributie a
agentului termic, de tipul tehnologiei de reglare a fluxului
de energie livrata de la colectoarele surselor de generare,
gradul de utilizare a actionarilor electrice automatizate
etc.

Pentru a caracteriza eficienta functionarii atat a sistemului
de alimentare cu energie, cat si a eficientei functionarii
surselor de generare se utilizeaza ansambluri de indicatori:
consumul specific de combustibil la producerea unei
unitdti de energie, randamentul care are la bazd legea
conservarii energiei, randamentul exergetic, care se
bazeaza pe legea a doua a termodinamicii utilizata pentru
ntregul sistem [1]. In caz ca se analizeazi un sistem, in
care ca sursa primara de energie serveste caldura obtinuta
in rezultatul arderii combustibilului primar eficienta
transformarii combustibilului in energie este caracterizata
de coeficientul utilizarii combustibilului (CUC) [1,2].
Indicatorul CUC se utilizeaza mai frecvent in tarile
Europei de Vest, iar in Rusia si tarile Europei de Est se
utilizeaza consumul specific de combustibil la unitate de
energie electricd si termicd produsa [2]. De asemenea se
utilizeaza indicatorul denumit ,eficienta termicd”, care
caracterizeazd ce parte a cdldurii obtinutd in rezultatul
arderii combustibilului se transforma in energie electrica
si termica[2], raportul puterii electrice si puterii termice
la puterea sumara a instalatiei energtice [3], eficienta
globald a procesului de cogenerare, cogenerare de nalta
eficienta [4]. Sensul notiunii  cogenerdrii de inaltd
eficientd se reduce la asigurarea a cel putin 10% a
economiei de energie primard (combustibil) de catre
unitatile de cogenerare Tn comparare cu producerea
aceluiasi volum de energie electrici si termica la
generarea lor separata [4,5].

Producerea simultanid a energiei termice si electrice
creeazd dificultati la estimarea eficientei surselor
respective racordate la sistemul electroenergetic si la
SACET. Exista mai multe tratdri a problemei estimarii
eficientei surselor de cogenerare, care au ca subiect natura

fizicdi a economiei combustibilului in regim de
cogenerare, estimarea eficientei CET-urilor prin
compararea valorilor randamentului global, distributia
consumurilor de combustibil pe fiecare tip de energie
produsi [6]. Pentru estimarea eficientei functionarii CET-
urilor se aplica pese 20 de metode si procedee [7], dar
totusi, o utilizare mai extinsd o au metoda balantei
(metoda fizicd) si exergeticd. Aceste metode se reduc in
final la determinarea valorilor consumurilor specifice de
combustibil per unitate de energie produsa.

Specificul problemei estimarii eficientei energetice a
CET-urilor este determinatd si de faptul, cid energia
electricd §i termicd se comercializeaza pe piata,
transformandu-se ntr-un echivalent financiar (banesc).
Valoarea acestui echivalent banesc depinde nu numai de
tarifele de furnizare a energiei consumatorului final, dar si
de costurile combustibilului primar transformat in energie,
precum si de capacitatea de platd a consumatorilor. Deci,
eficienta cogenerarii este influentatd de factori tehnico-
economici, financiari si sociali care determina dificultatea
solutiondrii corecte ale acestei probleme [8].

Aspectul tehnico-economic si regulatoriu (tarifele) se
utilizeaza pentru analiza Tn lucrarea [9] la estimarea
eficientei functionarii CET-urilor. Pentru estimarea
eficientei tehnologice se utilizeazd coeficientul utilizarii
combustibilului (CUC). Valorea CUC se calculeazi in
baza energiei electrice si termice livrate de CET 1in
retelele electrice si termice. O astfel de tratare nu
elucideaza complet eficienta transformarii combustibilului
n energie, deoarece se exclude consumul propiu, inclusiv
componenta tehnologica a procesului de transformare la
sursa de generare. Eficienta economica a CET-ului se
determind de profitul si rentabilitatea activitatii pe o
perioadd destul de semnificativa de functionare. Profitul
si rentabilitatea depend nu numai de tarifele la energia
electricd si termicd, dar si de metoda dupd care se
calculeaza aceste tarife [9]. Costurile variabile, care revin
combustibilului au cea mai mare cotd in cheltuielile
operationale. Se considera ca CET-ul se afld in zona de
confort economic, in caz ca rentabilitatea centralei
constituie  10-20% [9]. Redistribuirea fortata a
consumurilor combustibilului pe componenta energiei
electrice [9] de asemenea creeaza dificultagi pentru
problema compararii eficientei functionarii CET-urilor n
componenta SACET-urilor. Aceasta problema devine si
mai dificild in cazul necesitatii compardrii eficientei CET-
urilor care functioneaza la diferite puteri de generare a
energiei electrice si termice, precum si functioneaza la
sarcini termice si electrice variabile. Tn dependenti de
structura echipamentului de generare difera si raportul
dintre energia electricd si energia termica produsa, dar
acest indicator nu conduce la sporirea evidentei si
asigurarii corectitudinii estimarii nivelului de eficientd a
CET-urilor.

Caracteristicile diferitor surse de generare au devieri
esentiale determinate de mai multi factori, ce se reflecta
asupra costului energiei electrice si termice produse.
Neuniformitatea costului energiei produse in diferite
perioade a anului variaza in limitele de 20-90%, deoarece
valoarea indicatorului CUC vara se micsoreaza pana la
0.35 in comparare cu valoarea normativa stabilitd [10].
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Aceasta indicd la necesitatea optimizarii regimului
(redistribuirii sarcinii) si structurii echipamentului utilizat
de CET-uri In diferite perioade ale anului in functie de
sarcina termicd solicitatd de consumatori. Aplicarea
pentru evaluarea eficientei a indicatorilor, de exemplu,
raportul energiei electrice la energia termica produse nu
reflectd evident avantajele functiondrii unei centrale cu
termoficare in regimul de producere maximala a energiei
electrice. Astfel in [10] se formuleazd in calitate de
recomandare spre sporirea  eficientei  energetice
micsorarea cotei producerii energiei electrice in balanta
energetica a CET-urilor.

Existenta a mai multor metode de estimare a eficientei
functionarii CET-urilor, utilizarea unor ansambluri extinse
de indicatori pentru caracterizarea particularitatilor de
functionare, precum si formularea unor strategii de
distributie ale cheltuielilor operationale, reiesind din
faptul atribuirii energiei electrice produse a unui avantaj
din start, considerand ca energia electrica este un produs
cu un grad de calitate mai ridicat Tn comparare cu cazul
energiei termice (metoda exergetica) poate conduce la
estimdri eronate la evaluarea eficientei energetice a
functionarii surselor in regim de cogenerare [11].

2. FORMULAREA PROBLEMEI

Cunoasterea particularitatilor functionarii surselor de
generare cu diferite caracteristici si valori ale capacitatilor
de generare prezintd interes pentru optimizarea
functionarii intregului sistem de alimentare centralizata cu
energie termicd pe parcursul anului. Deoarece, atat
consumul, cat si producerea se caracterizeazd de un grad
ridicat de inertie privind evolutiile n timp, analiza
eficientei functionarii CET-urilor in baza datele statistice
se prezintd argumentati. In lucrarea [12] s-a realizat o
astfel de abordare a problemei estimarii eficientei
functionarii CET-urilor. Tn calitate de date primare se
utilizeaza informatia oficiald ce caracterizeaza activitatea
centralelor Tn regim de cogenerare.

Datele din exploatare prezintd o informatie statistica utila,
deoarece n rezultatul analizei si procesarii indicatorilor
tehnico-economici publicati de catre producatorii de
energie se pot obtine relatii matematice (modele
matemaice) apte pentru a prognoza valorile indicatorilor
tehnico - economici de functionare Tn dependenta de
sarcina termica. Astfel, se pot determina caracteristicile
statice ale surselor de cogenerare in functie de sarcina sau
puterea termicd a sursei. Rezultatele calculelor se pot
compara cu valorile marimilor determinate in baza
indicilor de activitate ai centralelor ntru verificarea
gradului de credibilitatea a rezultatelor calculate. Tn asa
mod se poate obtine un instrument de analizd bazat pe
datele reale de exploatare a surselor de generare pentru
determinarea conditiilor optimale de utilizare ale CET-
urilor la diferite sarcini termice solicitate de catre
consumatori pe parcursul anului. Deoarece scopul
activitatii agentilor economici constad in obtinerea unui
benefuciu, care ar acoperi cheltuielile de producer, se
prezintd rezonabil de selectat in calitate de criteriu
valoarea adaugatd (plus valoarea) obtinutd in rezultatul
transformdrii combustibilului primar in energie electrica si

energiec  termica  vandutd  consumatorilor,  deci
determinarea caracteristicii indicatorului “plus valoare de
la transformarea combustibilului in energie) Tn comparare
cu cheltuielile de procurare a combustibilului primar.
Cheltuielile pentru combustibil au cea mai mare cota
(pana la 80%) din cheltuielile totale operationale ale
centralelor electrice.

Investigatia are ca scop estimarea eficientei surselor de
generare cu diferite caracteristici de functionare la
varierea sarcinii termice n diferite perioade ale anului In
baza indicatorilor tehnico - economici publicati oficial,
ludnd Tn considerare tarifele aprobate de organizatia de
reglementare in energetica.

3. ASPECTE METODOLOGICE

Informatia prezentatd de producitorii de energie include
un ansamblu limitat de indicatori tehnico-economici, ce
caracterizeazd functionarea Tintreprinderii in fiecare
trimestru al anului curent. De obicei, se indica valorile
puterilor electrice si termice instalate si disponibile,
valoarea maximald a sarcinii electrice si termice,
cantitatile de energie electrica produsa si livrata, energia
termicd livratd la colectoare, randamentul global la
producerea energiei, cantitatea de combustibil utilizat si
emisiile de dioxid de carbon in atmosfera, date privind
rata de achitare pentru energia livratd. La analiza
eficientei economice se utilizeazd tarifele in vigoare la
combustibil si la energia livratd de producétori, iar in
cazul unei analize parametrice valorile tarifelor se pot
modifica Intru obtinerea valorilor limita ale indicatorilor
selectati pentru evaluarea eficientei functionarii CET-
urilor in diferite perioade ale anului. Astfel, obtinind
relatiile functionale dintre marimile incluse in informatia
prezentatd de producitori si regulatorul in energetica se
pot studia diferite scenarii de functionare ale CET-urilor
la sarcini si tarife variabile.

In analize se utilizeazi atat marimile prezentate in unitati
naturale si echivalente (conventionale) de masurare (MW,
Gcal/h, t.c.c., kWh, Gceal), marimi specifice nominalizate
(g/kWh, kg/Gcal), cat marimi specificate in unitati relative
(cota energiei electrice livrate In raport cu consumul total
de combustibil utilizat, raportul consumului specific de
producere a unei unitati de energie electrica si termica la
cantitatea de energie livratd, randamentul brut,
randamentul net etc)[12].

Deoarece produsul principal al surselor de generare ale
SACET-ului este energia termica, analiza regimurilor de
functionare ale CET-urilor si centralelor termice (CT)
este util de efectuat Tn dependentd de sarcina termica
solicitatd de consumatori, iar in calitate de indicator al
eficientei sa utilizam valoarea adaugata (plus vloarea in
comparare cu costul procurdrii combustibilului primar
transformat in energie). Sarcina electrica a CET-urilor se
prezinta cd o marime derivata, care depinde de sarcina
termica.

3.1. Procedeul de analizi a eficientei functionirii CET-
urilor cu diferite capacititi de generare

1. Procesarea si analiza informatiei primare (de
exploatare, statistica, reglementatd) si evolutiei ei pe
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. Valoarea calculatd a combustibilului V

parcursul perioadei analizate. Obtinerea seriilor
numerice pentru intervale de timp discretizate Tn
functie de particularitatile sarcinii termice solicitate,
de exemplu pe durata unui trimestru.

. Calcularea valorilor puterii echivalente termice P, si
puterii echivalente electrice P, a surselor de generare
pe parcursul unui trimestru, reiesind din volumul de
energie termicd W, , si electrici W, , produsa intr-un
trimestru, de energia termica W, si electrica

W,, livratad. Deoarece nu sunt date despre energia

termicd produsd, vom considera cd energia termica
produsa si energia termica livratd de la colectoare

coincid, deci W, ,= W, . Calcularea energiei
W, ., si puterii echivalente electrice B,  a

consumului propriu pe trimestru se face ca diferenta
dintre  energia electrica produsa §i livrata:
W =W W iar a puterii echivalente a

ecp.— "Wep. ~ el
consumului propriu a energiei electrice pe durata unui
trimestru P, =W, /2190h.

e.c.p.

. Transformarea unitatilor derivate de masurare a
marimilor in sistemul SI: 1 MWh=1.163 Gecal,
1tc.c.=7 Gcal=8.141 MWh; 1m® gaze naturale
(GN)=8050 kcal (date SA Moldovagaz); 1Gcal=124.2
m® GN sau 1IMWh=106.8 m* GN.

. Aproximarea caracteristicilor P, = f(R,), P, = f(R,)

si P.., =(PR,) cu expresii cu variabila independenta

P,- puterea termica echivalenta de generare pe

trimestru, utilizand indicatorii de exploatare a CET-
urilor.

Determinarea valorii medii a coeficientului de utilizare
a combustibilului (CUC) pe trimestru. Valoarea
marimii CUC se calculeazd ca raportul energiei
electrice si termice produse pe trimestru (W, , +W, )

citre valoarea energeticdi a combustibilului W

com ?
transformat in aceasta perioada in energie electrica si
termicd de centrald, deci CUC = (W, , + W, /W, .
Utilizand datele din exploatare se obtine caracteristica
CUC = f(R,,.) , pentru care puterea totala echivalentd

P..=P,+P, de generare a energiei termice si

q+e

+€

electrice a sursei prezinté variabila independenta.
mn» NECESAr

pentru producerea energiei electrice si termice pentru
diferite valori ale puterii termice echivalente de
generare P, (care in cadrul analizei se considera ca

variabila independentd), se calculeaza in baza valorilor
parametrului CUC = f(PF,,.), unde puterea electrica

echivalentd de generare P, este functie a marimii
puterii termice echivalente de generare P, = f(P,).

. In calitate de criteriu pentru estimarea eficientii
functionarii centralelor se propune pentru utilizare

+e

valoarea adaugatd (VAcm) sau plus valoarea obtinuta
de la transformarea combustibilului  Tn energie
electricd si energie termicd livratd consumatorilor.
Aceastd marime se determind ca diferenta dintre costul
sumar al energiei electrice C,, si termice C_, livrate

= Cq.I + Ce.l.

si  cheltuielile  centralei ~ pentru  procurarea
combustibilului C_, -, deci VAgn= C,,, -C

Calcularea marimilor C

de la barele si colectoarele centralei C

q+e.l.

com *

Cyi sl Cpp se executd in

el.?
baza tarifelor in vigoare stabilite de regulator (Agentia
Nationald de Reglementare in Energetica -ANRE).

8. Verificarea corectitudinii modelarii i simularii
indicilor de activitate tehnico-economici se face prin
compararea rezultatelor calculelor cu cele parvenite
din exploatarea surselor de producere ale energiei
electrice si termice livrate consumatorilor Tn perioada
examinata.

9. Determerminarea eficientei de functionare a surselor
SACET-ului Tn dependentd de sarcina termica
solicitatdi de consumatori Tn diferite periocade ale
anului, dupa criteriul “valoarea adaugatd maxima
(pus valoare maximd)” pentru perioade discrete de
timp, de exemplu, pe parcursul unui trimestru.

10. Executarea analizei parametrice a influentei diferitor
factori asupra evolutiei eficientei transformarii
combustibilului primar in energie termica si electrica
livratd consumatorilor, de exemplu, ca urmare a
modificarii tarifelor la gazele naturale, la energia
electricd si energia termica, schimbarea sarcinii
termice a centralei electrice cu termoficare, inclusiv, si
a cursului de schimb valutar a valutei nationale (la
necesitate) etc.

4. STUDIU DE CAZ
4.1. Indicatorii de activitate a surselor de generare

Vom aplica procedeul propus pentru cazul analizei
eficientei functionarii surselor de producere a energiei
termice si electrice din cadrul unui SACET, de exemplu,
in baza datelor publicate pe pagina web a SA
TERMOELECTRICA din Chisinau [13]. La prima faza
vom procesa datele accesibile privind rezultatele
activitatii Sursei 1 (CET-2) si Sursei 2 (CET-1) n
perioada anilor 2012-2016 (inclusiv tr.l, 2016).
Rezultatele procesarii datelor primare sunt prezentate in
tabelul 1-3. La includerea informatiei s-au luat ca baza
datele Sursei 1(CET-2) ca in seria numerica sd avem in
cresterea cantitatea de energie electricad produsa de Sursa
1 in trimestrele analizate. Ca urmare, datele ce se refera la
Sursa 2(CET-1) au o deviere privind caracterul cresterii
valorilor in seria respectiva.
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Tabelul 1- Indicatori de produs al activitatii Surei 1 (CET-2) si Sursei 2 (CET-1) In perioada 2012-2016[13]

Tr.1l Tr.1l Tr.1l Tr.1ll Tr.l Tr.ll Tr.ll Tr.l Tr.V
2012 2013 2015 2014 2012|2014 |2013 |2015 |2013

Sursa 1(CET-2)

Wep, mil.kWh 59.8 60.9 61.6 64.4 942 1958 |97.3 |113.5 |209.3
We, mil.kWh 49.3 50.3 51.6 54.2 711 [795 818 951 [1874
W p=Wg,, mii Geal 54.9 58.4 49.6 55.5 113.7 |1145 |109.1 |145.4 |[350.3
W eom, Mii tcc 2754 12758 |27.55 |28.43 |43.25 439 |43.9 |[50.75 |98.09
Neet2, 70 50.47 |52.64 |53.22 |51.27 |59.75 |59.62 |57.96 [68.4 |74.48

Sursa 2(CET-1)

W, p, mil.kWh 0 0 0 0 0 0 0 0 17.2
We,, mil.kWh 0 0 0 0 0 0 0 0 14.3
Wyp =W, mii Geal 0 0 0 0 0 0 0 0 42.15
Weom, Mii tcc 0 0 0 0 0 0 0 0 11.2
Neet1, %0 0 0 0 0 0 0 0 0 72.4
continuare la Tabelul 1
Tr.lV Tr.lV Tr.lV Tr.l Tr.l Tr.l Tr.l Tr.l
2015 2012 2014 2014 2016 2015 2013 2012
Sursa 1(CET-2)
Wep, mil.kWh 239.2 | 245.1 262.1 | 280 315.8 317.3 317.3 | 343.9
Wey, mil.kWh 204.6 | 210 2253 | 242.4 | 274.8 275.9 275.8 | 299.3
Wi p =Wy, mii Geal 378.6 | 398.8 4154 | 4644 | 493.9 522.1 529.6 | 568.2
W eom, Mii tcc 106.2 | 110.3 116.3 | 1249 | 137 137.7 1405 | 152.7
MNeet2, %0 78.61 | 74.56 7483 | 76.95 | 79.79 82,47 7788 | 77.21
Sursa 2(CET-1)
Wep, mil.kWh 11.39 | 16.89 20.86 | 42.24 | 38.24 35.81 42,24 | 39.82
We, mil.LkWh 9.17 14.02 17.36 | 35.73 | 31.79 30.14 35.73 | 33.63
W0 =Wy, mii Geal 38.84 | 54.44 63.24 | 128.6 | 109.4 97.54 128.57 | 130.22
W eom, Mii tcc 8.52 11.73 14.1 27.1 23.74 21.51 27.1 27.424
Meet1, %0 81.55 | 84.01 82.37 |86.92 | 8561 85.25 86.92 | 85.67
Tabelul 2. Indicatorii tehnico-economici a activitatii Sursei 1 (CET-2) in perioada 2012-2016
Tr.11 Tr.11 Tr.11 Tr.11 Tr.1l Tr.ll Tr.1l Tr.1l Tr.lV
2012 2013 2015 2014 2012 2014 2013 2015 2013
Sursa 1(CET-2)
P., MWe 27.3 278 | 282 |294 |43.0 |438 |444 |518 |100
P, MWt 29.2 310 |264 |295 |604 |608 |580 |772 |186
Pgres MW 56.5 58.8 | 546 |58.9 |103.4 |104.6 | 1024 | 129 286
Pecp, MWe 4.8 484 |46 468 |7.34 745 |71 8.39 | 1457
Wop= Wg,, mil.kWh 63.9 679 |57.7 |645 |132.2 |133.1 |127 169.1 | 407.4
Wop+ Wep, mil.kWh 123.7 128.8 | 119.3 | 128.9 | 226.4 | 210.3 | 224.3 | 282.6 | 616.7
We.cp., Mil.kWh 10.5 106 | 10.05 | 10.24 |16.1 |16.3 |156 |184 |319
Weom, mil. KWh 224.2 2244 | 224.3 | 231.4 | 352.1 | 357.3 | 357.3 | 413.1 | 798.5
Veomn, Mil.Mm*GN 23.94 23.97 | 2396 | 2472 | 376 |382 |382 |441 |853
CUC 12, % 55.2 57.3 | 532 |557 |643 |58.85 |628 |6841 |77.23
Ce., mil.lei 78.2 78.8 |81.85 | 85.98 | 112.8 | 126.1 | 129.8 | 150.9 | 297.3
Cqur, millei 32.3 343 |292 [326 |668 |673 |[64.1 |855 | 2059
Cgrer, Mil.lei 110.5 113.1 | 111.1 | 1186 | 179.6 | 193.4 | 193.9 | 236.4 | 503.2
Ceom., Mil.lei 125.4 125.5 | 1255 | 129.4 | 196.9 | 200.0 | 200.0 | 231 446.7
VAom, Mil.lei -14.9 -12.4 | -144 |-10.8 | -17.3 | -6.6 -6.1 5.4 56.5
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continuare la Tabelul 1

Tabe

Tr.IV TrV | Tr.IV Tr.l Tr.l Tr.l Tr.l Tr.l
2015 2012 2014 2014 2016 2015 2013 2012
Sursa 1(CET-2)
P., MWe 109 112 120 128 144 145 145 157
Py, MW 201 212 220 247 262 277 281 302
Pgre, MW 310 324 340 375 406 422 426 459
Pecp, MWe 15.79 16.02 | 16.8 172 | 187 189 (194 |204
Wp= Wg,, mil.kWh 440.3 463.8 | 483.1 540.1 | 574.4 607.2 | 616 660.8
Wop+ Wep, mil.KWh 679.5 708.9 | 745.2 820.1 | 890.2 924.5 | 933.3 | 1004.7
Wecp., mil.kWh 34.6 351 |36.8 376 |41 414 | 425 | 446
Woom, mil. KWh 864.6 897.8 | 946,7 1017 | 1116 1121 | 1144 | 1243
Veomn, Mil.m° GN 92.3 959 |1011 108.6 | 119.2 119.7 | 122.2 | 132.8
CUCe1p, % 78.59 78.96 | 78.72 80.64 | 77.77 82.47 | 81.58 | 80.83
Ce, mil.lei 324.6 333.1 | 3574 384.5 | 435.9 437.7 | 4375 | 4748
Cqu, mil.lei 222.6 234.4 | 2442 273.0 | 290.3 306.9 | 311.3 | 334.0
Cqrer, Mmil.lei 547.3 567.5 | 601.6 657.5 | 726.2 744.6 | 748.8 | 808.8
Ceom, Mil.lei 483.4 502.2 | 529.5 568.7 | 624.2 626.9 | 640.0 | 664.0
VAgom, Mil.lei 63.9 839 |721 88.8 | 102 117.7 | 108.8 | 144.8
lul 3. Indicatorii tehnico-economici a activitatii Sursei 2 (CET-1) in perioada 2012-2016
Tr.1 Tr.1 Tr.1l Tr.1l Tr.ll Tr.ll Tr.ll Tr.ll Tr.IV
2015 2012 2013 2014 2015 2012 2013 2014 2015
Sursa 2(CET-1)
P., MWe 0 0 0 0 0 0 0 0 5.2
Py, MW 0 0 0 0 0 0 0 0 20.63
Pgse, MW 0 0 0 0 0 0 0 0 25.83
Pecp, MWe 0 0 0 0 0 0 0 0 1.01
W= Wg, mil.LkWh 0 0 0 0 0 0 0 0 45.2
Waop+ Wep, mil.kWh 0 0 0 0 0 0 0 0 56.6
Wecp, Mil.LkWh 0 0 0 0 0 0 0 0 2.2
Weom, Mil. KWh 0 0 0 0 0 0 0 0 69.4
Veomn, Mil.M*GN 0 0 0 0 0 0 0 0 7.41
CUCe11,% 0 0 0 0 0 0 0 0 81.55
Cey, mil.lei 0 0 0 0 0 0 0 0 15.24
Cqur, mil.lei 0 0 0 0 0 0 0 0 27.91
Cgrer, mil.lei 0 0 0 0 0 0 0 0 43.15
Ceom, Mil.lei 0 0 0 0 0 0 0 0 38.81
VAcom, mil.lei 0 0 0 0 0 0 0 0 4.69
Continuare la Tabelul 3
TrdV | TrdV | Tr.lV | Tr. Tr.l Tr.l Tr.l Tr.l
2012 | 2013 | 2014 | 2015 2016 | 2012 2013 2014
Sursa 2(CET-1)
P., MWe 771 | 785 952 |164 175 1182 19.3 19.9
Py, MW 28.91 | 22.39 | 33.58 | 51.8 58.1 |69.2 68.3 68.3
Pgres MW 36.62 | 30.24 | 43.1 | 68.2 756 |874 87.6 88.2
Pecp, MWe 131 [133 |16 2.59 294 | 283 2.97 2.97
W= Wg, mil.LkWh 632 |49.0 |735 |1134 127.2 | 1514 149.5 1495
Wigp+ Wep, mil.kWh 80.1 |66.2 |944 |149.2 1654 | 191.2 191.7 191.7
Wecp, Mil.LkWh 2.9 2.9 35 5.7 6.4 5.2 6.5 6.5
Weom, Mil. KWh 955 912 | 1148 | 1753 193.3 | 223.2 220.6 220.6
Veomn, Mil.M*GN 10.2 [ 9.74 123 |187 20.64 | 23.84 23.6 23.6
CUCe11,% 83.87 | 72,59 | 82.23 | 80.71 85.57 | 85.66 86.9 86.9
Cey, mil.lei 23.29 | 23.76 | 28.84 | 50.07 52.82 | 55.87 59.36 59.36
Cqur, mil.lei 39.11 | 30.29 | 45.44 | 70.06 78.61 | 93.57 92.39 92.4
Cgrer, mil.lei 624 | 54.05 | 74.28 | 120.1 1314 | 1494 151.7 151.8
Ceom, Mil.lei 5342 | 51.0 |642 |97.93 103.2 | 124.6 123.6 123.6
VAcom, mil.lei 882 |30 10.08 | 22.17 282 | 248 28.1 28.2
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Datele din tabelele 1-3 permit calcularea valorilor medii a
puterii de generare a energiei electrice P, si puterii
terimice P4 pentru toate trimestrele perioadei analizate si
valorile medii pe fiecare trimestru pentru cazul Sursei 1
(CET-2) si Sursei 2 ( CET-1). In baza acestor informatii s-
au obtinut relatiile de aproximare a caracteristicilor:
P, = f(P,)- puterea electrica medie de generare pe

trimestru in functie de marimea B, si P, =f(R)-

puterea electrica medie de generare echivalenta
consumului propriu a energiei electrice. Aceste marimi
derivate sunt descrise de ecuatii liniare, care sunt
prezentate in tabelul 4.

Tabelul 4- Ecuatii de aproximare a puterii echivalente e generare si consum propriu a centralelor electrice CET-2 si
CET-1 din Chisinau in functie de valoarea puterii medii termice de generare pe trimestru

Denumire parametru

Sursa 1 (CET-2)

Sursa 2 (CET-1)

Puterea electrica de generare Pe.,
MW

Pe.cet2=0.46693Pq+14.92

Pe.cet1=0.3107Pg-0.31

Puterea electrica de generare
chivalentd consumului propriu Pe.cp.,
MW

Pe.cp.cet2=0.055Pq+4.1

Pe.cp.cet1=0.042Pq+0.31

1n fig.1 si tabelul 5 sunt prezentate caracteristicile sarcinii
electrice si termice a Sursei 1 ( CET-2) si Sursei 2 (CET-
1) pe perioada 2012-2016 pe trimestru ( fig.1a,b), iar in

fig. 2 caracteristicile ce elucideazd regimurile de
functionare la sarcini termice comparabile dupa valoare pe
trimestru.

=g «CET-1. Puterea electrica de
o generare pe tr. Mile

10 w==CET-1. Puterea teimica de
generarepetr, MV

+«dhe+ CET-1 Puterea elechrica
medie de generare peir.,
MWe

e
>
&

=

==pt==CET-1 Putersatermica
medie de generare patr.,
Mve

2015
2016
trll, 2012
tra1,2013

triv,2016

Curebele de sareina electrica ¢ tarmica trimestizle sivaloarea
medie trimestrialda CET-1 pentruanii 2M2-2018

Fig.la. Sarcina termica si electrica echivalenta pe
un trimestru a Sursei 2 (CET-1)
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=0 = CET-2. Puterea electrica de

generara petr., Mle

== CET-2. Puterea termica de
150 generare pe tr.. MW

»»fe » CET-2 Futerea electrica
medie de generareper.,
Me

== CET-2 Putereatermica
medie de generare pe'r,,

MVe

tr.l, 2012

Curebele de sarcina electrica si termica trimestriale si
valoarea medie trimestialaa CET-2 pentruani 2012-2016

Fig.1b. Sarcina termica si electricd echivalentd pe un
trimestru a Sursei 1 (CET-2)
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Fig. 2. Puterea electrica si termica echivalentd de generare (valorile medii pe trimestru) CET-1 (tr.l si tr.1V)

sia CET-2 (tr. Il si tr.111).
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Tabelul 5-Indicatorii de activitate a Sursei 1( CET-2) si Sursei 2( CET-1) in perioada 2012-2016

Denumirea indicatorului Tr.l, Tr.l. Tr.ll. Tr.IV.
2012-2016 | 2012-2015 | 2012-2015 | 2012-2015
Sursa 1 (CET-2)
Puterea echivalentd de generare a energiei termice, MWt | 273.8 64.1 29.0 204.9
Puterea echivalentd de generare a energiei electrice, 143.8 457 28.2 110.2
MWe
Combustibil utilizat, mii tcc 138.6 70.0 38.6 107.7
Valoarea addugata a transformarii combustibilului in 105.86 -3.33 -12.94 64.42
energie ( cost vinzari EE+ET-cheltuieli procurare GN) ,
mil lei
Sursa 2 (CET-1)
Puterea echivalentd de generare a energiei termice, MWt | 63.4 0 0 26.4
Puterea echivalentd de generare a energiei electrice, MWe | 18.2 0 0 7.8
Combustibil utilizat, mii tcc 254 0 0 11.4
Valoarea addugata a transformarii combustibilului in 25.37 0 0 6.66
energie ( cost vinzari EE+ET-cheltuieli procurare GN) ,
mil lei

Caracteristicile evolutiei valorilor coeficientului utilizarii
combustibilului (CUC) de citre Sursa 1 (CET-2) si Sursa
2 (CET-1) in baza datelor din exploatare sunt prezentate

Coeficientul caleulat de utilizare a combustibilului | CUC)p, %

CuC%
30
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20
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CET-1

PetPq, MW

2434 6368 8215 989 13408 163.85 1639 1639

Fig.3a. Valoarea coeficientului de utilizare a
combustibilului la producerea energiei electrice si
termice de catre CET-1 in functie de puterea echivalenta
de generare Pe+Pq in baza datelor de exploatare

Coeficientul calculat de utilizare a combustibilului { CUC)p, %

U %
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0

CET-1

PetPy , MW

2434 6368 B215 989 13408 163.85 1639 1639

Fig.3a. Valoarea coeficientului de utilizare a
combustibilului la producerea energiei electrice si
termice de catre CET-1 in functie de puterea echivalenta
de generare Pe+Pq in baza datelor de exploatare

in fig.3, iar in fig.4 sunt prezentate valorile Cuc pentru
scara uniforma a variabilei independente.
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Fig.3b. Valoarea coeficientului de utilizare a
combustibilului la producerea energiei electrice si termice
de catre CET-2 in functie de puterea echivalentd de
generare Pe+Pq n baza datelor de exploatare
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Fig.3b. Valoarea coeficientului de utilizare a
combustibilului la producerea energiei electrice si termice
de catre CET-2 in functie de puterea echivalenta de
generare Pe+Pq Tn baza datelor de exploatare
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Fig.4. Valoarea calculatd a coeficientul de utilzare a combustibilului la CET-1 si CET-2 pentru scara uniforma a
varaiabilei independente Pe+Pq
4.2. Criterii de evaluare in energie la producerea in dependenta de de tarifele
aprobate de catre ANRE ( fig. 5 la tarifele in vigoarea), iar
an fig. 6 pentru cazul ca CET-1 vinde energie electrica si
termicd la tarifele aprobate pentru CET-2 si in fig. 6b
tariful la gazele naturale constituie 5000 lei/1000 m®,

4.2.1. Criterial plus valoare combustibil

Comparaea rezultatelor functionarii Sursei 1( CET-2) si
Sursei 2 (CET-1) dupa criteriul “plus valoare” ,deci cu
cdt suma vanzdrilor energiei electrice si energiei termice
depasesc costul de procurare a combustibilului tranformat

milleit — 1+ 1T T 11 ||||
u 1- plus valoare CET-1 la
E’o 120.0 { transformarea combustibilului: CET-2 { calcul)
s tarif livrare: EE- 1.6614 lei/kwWh, CET-1 ( calcul) x
E oo ET-718.55 lei/Gcal, procurare 4
F " | gaze naturale 5.237 lei/mc; 1 el )fr
3 o ar
é 80.0 1 8- plus valoare CET-1 in baza \"yf’( ’J"".:_,CET-Z (exploatare)
3 indictorilor de exploatre d ol [ T T I
.E P t/ ‘,"r .Kx 2-plus valoare CET-2 la
oot | L e T T |t ottt
n CET-1 [ exploatare > arif livrare: EE- 1. ei ,
E 40.0 ( : L.-"’ /r": _E,_ ET-587.87 lei/Gcal, procurare
E ~ ’#‘,o" ‘/ gaze naturale 5.237 lei/me;
"E 20.0 ;:EF 4 '4-lp||;|s valoare CET-2 in baza
g 55"! o indictorilor de exploatre
LY E s Pq, MW
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Fig.5. Caracteristicile de functionare a Sursei 1 (CET_2 ) si Sursei 2 (CET-1) In dependenta de sarcina termica (puterea

echivalentd pe trimestru de generare a energiei termice in MW) la tarifele aprobate de ANRE pentru energia electrica,
termicd si gazele naturale-CET-1: 1,6614 lei/lkWh, 718.55 lei/Gcal si CET-2 : 1,5863 lei/lkWh, 587,87 lei/Gcal si
tariful la gazele naturale 5237 lei/1000 m®
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Fig.6a. Valoarea adausi la functionarea CET-1la tarifele
CET-2 si tariful la gazele naturale 5.237 lei /m?

4.2.2. Criteriul cost consum propriu

Criteriul cost consum propriu penru 0 unitate de putere
echivalentd de generare pe parcursul unui trimestru:
mil.lei/ MW. in fig. 7 se prezinta caracteristicile pentru
cazul functionarii centrlelor la tarifele in vigoare (fig.7a),

Fig.6b. Valoarea adausd la functionarea CET-1la tarifele
CET-2 si tariful la gazele naturale 5.0 lei /m®

functionarea CET-1 la tarifele de livrarea a energiei
electrice si termice aprobate pentru CET-2 ( fig 7b) si an
fig. 7c la tarifele aprobate pentru CET-2 , iar tariful la
gazele naturale este de 5000 lei/1000 m°.
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Fig. 7a. Indicatorul specific mil
lei/MW in functie de sarcina termica a
centralei la tarifele aprobate de ANRE
si tariful pentru GN 5237 lei/1000 mc.

Fig. 7b. Indicatorul specific mil
lei/MW in functie de sarcina
termica a centralei la tarifele
aprobate de ANRE pentru CET-2
si tariful pentru GN 5237 lei/1000
mc.

Fig. 7c. Indicatorul specific mil
lei/MW in functie de sarcina
termica a centralei la tarifele
aprobate de ANRE pentru CET-2
si tariful pentru GN 5000 lei/1000
mc.

4.2.3. Criteriul cantitatea emisiilor de dioxid de carbon
Criteriul cantitatea emisiilor de dioxid de carbon pe

unitate de putere echivalentad de generare pe parcursul

unui trimestru: mii tone/ MW. In fig. 8 se prezinta
informatii privind emisiile Sursei 1( CET-2) si Sursei 2
(CET-1) pe parcursul unui trimestru.
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Fig.8. Valoarea indicatorului specific privind emisiile de dioxid de carbon a CET-urilor in perioada 2012-2016
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5. ANALIZA REZULTATELOR

In fig. 1, fig. 2 si tabelul 5 sunt prezentate informatii
generalizate pentru perioada 2012-2016 privind
indicatorii de producere a Sursei 1( CET-2) si Sursei 2
(CET-1) pe trimestre pe parcursul unui an.

Sursa 1(CET-2) functioneazd 1in trdl  la puterea
echivalentd de generare a energiei termice egala cu 64.1
MW putere termica, care practic coincide cu parametrul
respectiv de functionare al Sursei 2 (CET-1) intr. | (63.4
MW). De asemenea sunt apropiate marimile acestea
privind tr.111 pentru CET-2 (29.0 MW) si in tr. IV pentru
CET-1 (26.4 MW). Utilizand aceiasi putere de generare a
energiei termice CET-2 consuma in tr.II 70 mii tcc, in tr.
111 38.6 mii tcc, iar CET-1 are acesti indicatori la nivelul
de 25.4 mii tcc si 11.4 mii tcc.

Tn regimurile prezentate in tabelul 5, Sursa 1 (CET-2)
functioneaza la o putere electricd echivalenta trimestriala
(45.7 MW in tr.Il si 28.2 MW in tr.1ll), ce depasesete
valoarea respectiva (18.2 si 7.8 MW) pentru Sursa 2
(CET-1), deci Sursa 1 produce mai multd energie electrica
in regimurile indicate in comparare cu Sursa 2. Totusi,
pentru SA TERMOELECTRICA ca agent economic se
aprezintd rezonabil rezultatul economic al activitatii, deci
ca vanzarile energiei electrice si termice sd depaseasca
cheltuielile operationale. Deoarece cheltuielile pentru
combustibilul sunt cele mai mari si depind de regimul de
functionare (sarcind) determinarea eficientei economice se
poate face dupa valoarea adaugata( plus valoare) a
transformarii combustibilului in energie.

Pentru perioada 2012-2016 ( a vedea tabelel 5) valoarea
adaugata medie anuald de la transformarea gazelor
naturale in energie electrica si termica pentru CET-2 a
constituit 154 mil lei pe an, iapentru CET-1- 32 mil lei pe
an. CET-1 a functionat doar 1in tr. | si tr.IV. Total pe SA
TERMOELECTRICA valoarea adaugata (plus valoarea) a
transformarii gazelor naturale in energie a constituie 186
mil lei pe an. La optimizarea regimului de incarcare a
surselor de generare prin transmiterea in tr. 11 si Il a
sarcinii catre Sursa 2 (CET-1) acest indicator atinge
valoarea de cca 234 mil lei pe an. Deci, diferenta
constituie cca 80 mil lei pe an. Cam aceiasi valoare a
beneficiului penru SA TERMOELECTRICA ca urmare a
optimizarii functionarii surselor de cogenerare a SACET-
ului se obtine, reiesind si din metodologia, ce are la baza
determinarea cantitatii de gaze naturale, care sunt de fapt
risipite prin esaparea calduriide in timp de vara de catre
CET-2 in atmosfera pentru a asigura regimul de
functionare al blocului energetic aflat sub sarcina in tr.II i
I11. Acest volum a fost estimat la cca. 16 milioane metri
cubi, care la tariful de procurare a gazelor naturale
constituie in formd béaneasca cca 83.8 mil lei (tariful
gazelor naturale 5.237 lei/m®) si 80 mil lei pe an la tariful
de 5000 mii lei /1000 m”.

Compararea indicilor de exploatare a Susrsei 1(CET-2) si
Sursei 2 (CET-2) dupa criteriile: coeficientul de utilizare
a combustibilului ( fig. 3 a,b din datele de exploatare si
fig. 3b) calculat pentru sacara uniformd a variabilei
independente Pq), plus valoare a transformarii
combustibilului Tn energiei ( fig. 5 la tarifile in vigoare si
fig. 6 la tarifele aprobate pentru CET-2),consumul specific

propriu al energiei electrice pe un trimestru rapoatat la
unitate a puterii de generere (fig. 7) pentru diferite tarife
de livare a energiei si cumpdrare a gazelor naturale,
indicatorul specifice privind emisiile de CO2 la 1MW
putere echivalentd de generare a energiei electrice si
termice pe un trimestru ( fig.8), ne elucideaza faptul, ca in
conditiile curente de functionare impactul ecologic al
CET-1 este mai mic in comparare cu cel al CET-2.

Pentru puterea echivalenta trimestriald de generare (fig. 5)
a energiei termice sub 70 MWt (60 Gcal/h) vanzarile de
energie ale Sursei 1 ( CET-2) nu acopera cheltuielile de
procurare a combustibilului (se genereaza pierderi pana la
minus 20 mil lei pe trimestru) pe cand Sursa 2 (CET-1)
are indicatorul acesta cel putin plus 0.7 mil lei pe trimstru,
chiar la sarcina termica de 15 MW (13 Gceal/h). La
tarifele Tn vigoare de livrare a energiei electrice si termice
aceasta diferentd de 20-21 mil lei pe trimestru in functie
de puterea termica de generare si tariful la gazele naturale
de 5237 lei /1000 m’este in favoarea CET-1 pentru tot
diapazonul de evolutie a variabilei inependente Pq. La
sarcini termice sub 70 MW putere termicd de generare (
fig 6a) acest avantaj economic se pastreaza pentru CET-1
si in cazul livrarii energiei electrie si termice la tarifele
stabilite pentru CET-2 (1.5863 lei/kWh si 587.87 lei
Gcal). Avantajele functiondrii CET-1 in comparare cu
CET-2 la sarcini termice mici se pastread si In cazul, ca
tariful la gazele naturale s-a micsorat pand la 5000
[ei/1000 m°, doar ca se modificd valoarea beneficiului SA
TERMOELECTRICA de la exploatarea CET-1 la aceste
sarcini. La tarifele aprobate pentru CET-2 exploatarea
CET-2 devine avantajoasa la sarcini termice ce depasesc
valoarea puterii echivalente de generare a cildurii de 70-
90 MW ( fig 6a,b).

Rezultate similare privind domeniul ecoinomic de
utilizare a capacititilor de generare se obtin si dupa
criteriul “consum propriu a energiei electrici” la unitate
de putere de generare a energiei (electrica-+termica)
pentru diferite tarife de livrare a energiei si de procurare a
gazelor naturale ( fig. 7). Utilizarea CET-2 devine
avantajoasa la puterea de generare a energiei ermice ce
depaselte 100 MW (fig. 7b,c).

Analza indicatorilor tehnico-economici privind activitatea
CET-1 si CET-2 dupa impactul ecologic (emisiile
dioxidului de carbon in atmosferd, mii tone/MW) de
asemenea sunt in favoarea CET-1 (fig.8). Astfel, valoarea
medie a emisiilor dioxidului de carbon ale CET-1 pe
trimestru au constituit cca 524 tone CO,/MW, iar a CET-2
la puterea ecivalentd de generare ( tr.II si Il) are valoarea
de cca 729 tone CO,/ MW.

6. CONCLUZII

1. S-a propus si aplicat un procedeu de analizd a
eficientei functionarii centralelor electrice cu termoficare
cu capacitati diferite de generare in baza indicilor tehnico-
economici de exploatre.Procedeul a fost aplicat pentru
estimarea eficientei si performatei functionarii CET-1 si
CET-2 a SACET din or. Chisinau.

2. Tn calitate de criterii pentru compararea eficientei
CET-urilor s-au utiligat : “plus valoarea” transformarii
combustibilului Tn energie ( mil. lei/tr), costul energiei
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electrice pentru consum propriu pentru o unitate a puterii
de generare pe durata unuit trimestru (mil.lei/MW) si
cantitatea emisiilor de dioxid de carbon la o unitate a
puterii de generare a energiei pe parcurul unui trimestru
(kg/MW).

3. Eficienta economica a transformirii combustibilului in
energie se prezintd in calitate de principlul indicatr de
estimare a eficientei functionarii centralelor in regim de
cogenerare, deoarece include atat indicatorii tehnici, cat si
economici.

4. Rezultatele studiului de caz permit argumenarea
regimurilor optimale de functionare ale CET-urilor in
functie de sarcina termica si tarifele de livrare a energiei
electrice si termice, precum si Tn dependenta de tarifele de
procuare a combstibilului.

5. Utilizaea rationla a capactatilor de generare ale Sursei
1(CET-2) i Sursei 1(CET-1) pot asigura AO
TERMOELECTRICA numai pe componeta utilizarii
rationale a combustibilului un benificiu de cca 80 mil lei
pe an in comparare cu regimurile aplcate in prezent.

6. Indictorii tehnici,ecologici si financiari ai activitatii
CET-1 la tarifele in vigoare sunt net superioare a
indicatorilor respectivi ai CET-2 pentru diapazonul
puterilor de generare a energiei termice 0--200 MW. La
tarifele de livarare a energiei reglementate pentru CET-2,
valoarea de sus a sarcinii termice a CET-1 se micsoreaza
pana la 90-100 MW. Tn baza rezultatelor prezentte se
poate cert constata, ca sugetiile cde se vehiculeaza in
prezent referitor la neeficienta CET-1 sula un managemet
rational al surselor de genrare, care are ca ezultat benfcii
economce estimate la 80 miloane lei pe an. Suspendarea s-
au inchiderea in situtia actuala a CET-1 se poate considera
absolut nejustificatd, urmatd de pierderi economice
esentiale, dimnuarea securitatii energetcie si sporirea
riscului de Tnghetare a sistemului centrailzat de incélzire
din Chisina, precum si de majorare tarifelor la energia
termca , deci Inrdutatirea situatiei sociale.
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